MODELLO ATOMICO DI BOHR
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	Le particelle cariche quando accelerano cioe' quando cambiano la loro velocita' (in modulo o in direzione) emettono radiazione sotto forma di fotoni vale a dire radiazione avente un'energia ben definita. Tuttavia, gli elettroni quando si muovono attorno al nucleo nelle loro orbite, caratterizzate dal numero quantico n (1,2,3,..), pur accelerando, perche' si muovono di moto circolare, non emettono radiazione. Queste orbite si dicono:

quantizzate perche' l'elettrone ha un'energia fissata

stazionarie perche' l'elettrone non assorbe né emette energia

Quando l'elettrone e' in n = 1 si dice che e' nello stato o livello fondamentale


	Regole di Bohr

1. L'energia En che ha un elettrone nell'atomo di idrogeno nell'orbita n e':
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2. Per gli atomi ionizzati di numero atomico Z che siano idrogenoidi cioe' ai quali sono stati tolti tutti gli elettroni tranne quello nello stato fondamentale si ha che:


[image: image3.wmf]2

2

13,6

n

Z

EeV

n

×

=-


3. L’elettrone quando assorbe energia (ad esempio perche' urtato da un altro elettrone proveniente dall'esterno) salta da un’orbita a un’altra che ha un n maggiore avente quindi un' energia piu' grande (perche' meno negativa!);

4. L’elettrone dopo il "salto" torna al livello di partenza (a energia minore) emettendo un fotone avente un'energia  uguale a quella che gli era stata ceduta e quindi pari  alla differenza di energia delle due orbite:
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5. Il fotone emesso e' un'onda e come tale ha una frequenza f (in Hz) e una lunghezza d'onda lambda ( (in m) con:
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dove c e' la velocita' della luce nel vuoto:
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ESERCIZI ATOMO DI BOHR

1) Che energia ha in eV e in Joule un elettrone dell'atomo di idrogeno quando si trova nel terzo livello?                                                                                                                (1,51 eV, 2,42x10-19 J)

2) Qual e' l'energia in eV del fotone emesso da un elettrone dell'atomo di idrogeno quando passa dal quarto al secondo livello?                                                                                                       (2,55 eV)

3) Che energia ha in eV un atomo di elio una volta ionizzato quando si trova nello stato con n =1? 

                                                                                                                                            (54,43 eV)

4) L’atomo di litio ha tre elettroni in orbita attorno al nucleo. Considera uno ione litio doppiamente ionizzato 
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realizzando rimuovendo due elettroni dall’atomo e lasciandone soltanto uno in orbita intorno al nucleo. Calcola l’energia dell'elettrone quando si trova nell'orbita fondamentale che e' poi pari all'energia (cambiando il segno) necessaria per rimuovere anche l’ultimo elettrone dal 
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5) Con il radiotelescopio di Medicina (Bologna) è possibile rilevare i fotoni "radio" emessi dagli atomi di idrogeno delle atmosfere stellari durante la transizione dal livello 110 al livello 87. Determina l'energia in J e la frequenza associata a questo fotone.            (1,12x10-22J, 1,7x1011 Hz )

 6) Si trovi l'energia del fotone, in Joule e in elettronvolt, per un fotone emesso da radio RTL avente la frequenza di 100 MHz.                                                                      ( 6.63x10-26 J, 4.14x10-7 eV) 

7) Calcolare la frequenza e l'energia di un fotone di luce rossa di 6000 angstrom (1 A = 10-10m) di lunghezza d'onda.                                                                                           (5x1014 Hz, 3.3x10-19 J)

8) Determinare in nm  la lunghezza d'onda di un fotone di 600 eV di energia.                  (2,07 nm)

9) Calcolare l’energia in eV, la frequenza in Hz e la lunghezza d'onda in nm del fotone emesso da un atomo di idrogeno nella transizione dal terzo al secondo stato.     (1,89 eV, 4.6x1014 Hz, 656 nm)

10) Calcolare la frequenza in Hz e la lunghezza d'onda in (m del fotone emesso da un atomo di idrogeno nella transizione dallo stato n=6 allo stato n=1.                        (3.2x1015 Hz,  9.4x10-2  (m)

11) Un fotone è assorbito dall’elettrone di  un atomo di H il quale passa dal primo livello al quarto livello. Determinare: 

a) La sua frequenza

b) Che frequenza deve avere un fotone per allontanare definitivamente l’elettrone dall’atomo?

c) Che velocità deve avere un elettrone proiettile esterno all’atomo per strappare l’elettrone  dal suo nucleo?

                                                                                            (3x1015 Hz, 3.3x1015 Hz, 2.2x106 m/s)

12) Un fotone è assorbito dall’elettrone di  un atomo il quale passa dal secondo al quarto livello. Determinare: 

                    (2.54 eV, 4x10-19J, 6.1x1014 Hz, 490 nm, 8.5x10-4 (m, 8.2x1014Hz, 8.13x105 m/s)
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